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Pabouas nporpamma no XMMUMU nns 8-9 knaccoB coctaBiieHa Ha ocHoBe DeiepaabHOrO

TOCYJapCTBEHHOTO 00pa30BaTEeILHOIO CTaHaapTa, [IpuMepHO porpaMMbl OCHOBHOTO OOIIETo
obpazopanus. Jluaus YMK O. C. I'abpuensna. M: Jlpoda.

IINTIAHUPYEMBIE PE3YJIBTATBI OCBOEHHUA KYPCA

BbINYCKHUK HAYYUTCS:

OnuceiBaTh CBOMCTBAa TBEPABIX, JKUAKHMX, TIa3000pa3HbIX BEIIECTB, BBIIENAS HUX
CYILECTBCHHBIE IIPU3HAKHU.

Ha3biBaTh XMMHUECKUE DIIEMEHTBHI.

OnpenensaTs coCTaB BEILECTB 110 UX (opMyJiam.

OnpenensaTs BAIGHTHOCTb aTOMA DJIEMEHTA B COEUHECHMSIX.

Onpenenars TUIT XUMUYECKUX PEaKIIUi.

Ha3zpiBaTh NpU3HAKYU U YCIOBUS INPOTEKAHUSA XUMUYECKUX PEAKLIUH.

BbISBIATE NpPU3HAKM, CBHUIETEIBCTBYIOUIME O NPOTEKAHMM XHUMUYECKOM peakuuu Ipu
BBITNIOJTHEHUHM XMMHUYECKOI'O OIIbITA.

CocraBisath GpopMysTbl OMHAPHBIX COCTUHCHHIM.

CocTaBiATh ypaBHEHUS XUMUUYECKHUX PEAKIIHM.

Cobmronats npaBuiia 6e30nacHOi padOTHI IPH IPOBEAECHUH OIBITOB.

[Tonp3oBatbes 1a00OPaTOPHBIM OOOPYIOBAHUEM U TIOCYIOM.

BbI4HCasATE OTHOCUTENBHYIO MOJIEKYJIIPHYIO U MOJIIPHYIO MAaccChl BELIECTB, MACCOBYIO JOJIIO
XMMHUYECKOI'0 3JIEMEHTA 10 (GOpMYIIe COEUHEHUS.

BbruncnsaTe KoiM4yecTBO, 00bEM WM Maccy BeUIecTBa IO KOJIMYECTBY, 00BeMy, macce
peareHTOB WIH NPOJYKTOB PEAKIIUH.

XapakTepu3oBaTh (U3NYECKUE U XMMUYECKHE CBOWCTBA MPOCTBHIX BEIIECTB: KUCIOPOAa U
BOZIOpPOAA.

[Tony4atb, cobupaTh KMCIOPOA U BOJIOPO/I.

Pacrno3HaBaTh ONBITHBIM ITyTeM I'a3000pa3Hble BELIECTBA: KMUCIOPO/, BOJOPOI.

BbruancnsaTe MaccoByrO AOJ0 PACTBOPEHHOTO BEIIECTBA B PACTBOPE.

IIpUroToBIATE PACTBOPHI C ONPEACIIEHHON MacCOBOM J0JIEN PACTBOPEHHOI'O BELIECTBA.
Ha3zpiBaTh coeMHEHNS H3YUEHHBIX KJIACCOB HEOPTaHUYECKUX BEILECTB.

XapakTtepu3oBaTh  (pu3MyeckMe W XMMHYECKHE  CBOWCTBA  OCHOBHBIX  KJIIACCOB
HEOPraHWYECKUX BEIIECTB: OKCHJIOB, KUCIIOT, OCHOBAHUM, COJICH.

OnpenensaTs NpUHAAIEKHOCTD BEIIECTB K ONPEAEIIEHHOMY KJIaCCy COEIUHEHUI.

CoctaBasaTh HopMyIbl HEOPraHMUECKUX COSMHEHUH U3YUEHHBIX KJIACCOB.

IIpoBOAMTH OMNBITBI, MOATBEPXKIAIOIIUE XUMHYECKHE CBOWCTBA M3YYEHHBIX KJIACCOB
HEOPraHUYECKUX BEILECTB.

Pacrio3HaBaTh ONBITHBIM IYT€M pPAacTBOPBl KHUCIOT W IIENOYEH IO HW3MEHEHUIO OKPacKu
UHAMKATOpA.

XapakTepu30BaTh B3aMMOCBS3b MEXy KJIACCAMU HEOPTAaHUYECKUX COEIMHEHUM.

OOBACHATH (PU3MUECKUI CMBICT aTOMHOTO (TIOPSIKOBOT0) HOMEpa XMMHUYECKOTO AJIEMEHTa,
HOMEPOB I'PYIIIBI U IEpHoJa B epuoanudeckor cucreme .M. Menneneena.

OOBACHATH 3aKOHOMEPHOCTH M3MEHEHHs CTPOEHHsI aTOMOB, CBOMCTB 3JIEMEHTOB B IIpe/eax
MaJIbIX NIEPUOJO0B U IVIABHBIX MOATPYIII.

XapakTepu3oBaTb XHUMHUYECKHE O3JIeMeHTHl (mepBbix 2(0) Ha OCHOBE HX TMOJOXEHHS B
nepuoanueckon cucreme J1.M. MenneneeBa u 0cOOEHHOCTEH CTPOCHUS UX aTOMOB.
CocTaBisITh CXEMBI CTPOEHMSI aTOMOB IIepBbIX 20 37€MEHTOB nepuoandeckoi cucremsl 1. 1.
Meneneesa.

OnpenensaTs BUI XMMUYECKOHN CBSI3W B HEOPIAHUYECKUX COCIMHCHUSX.

PackpeiBaTh  CMBICT  HOHATHM  «WOH»,  «KATHOH»,  «AHHOH»,  <QJIEKTPOIUTHI»,
«HEIJICKTPOJIUTBI»,  «JJIEKTPOJUTHYECKAs  AUCCOLMUALMY», «OKHCIUTENIb», «CTEHNEHb



OKHUCIICHUSD «BOCCTAHOBUTEIIbY, OKUCIEHUE), KBOCCTAHOBICHUEY.
OnpenensTh cTeneHb OKUCICHUS aTOMa 3JIEMEHTa B COSAMHEHUH.
CocTaBiATh ypaBHEHUS 3JIEKTPOJIUTUUECKON JUCCOIMAIIMU KUCIIOT, 1EJI04YeH, COJeH.

OOBSICHATH CYIIHOCTH IPOIECCa DICKTPOIUTUUCCKON TUCCOLMAIMU M pPEaKIUid HOHHOTO
oOMeHa.

CocCTaBisTh MOJIHBIC ¥ COKPAIICHHBIC HOHHBIC YPABHEHUS pEaKIIUi OOMEHa.

OnpenensTh BO3MOKHOCTh IPOTEKAHUS PEAKIIMi HOHHOTO OOMEHA.

[TpoBOIUTH peaKiiu, OATBEPIKIAFOIINE KAUECTBEHHBIH COCTAB Pa3IMYHBIX BEIIECTB.
OnpenensTb OKUCIUTENb K BOCCTAHOBHUTEb.

CocCTaBysITh YpaBHEHUS OKUCIUTEILHO-BOCCTAHOBUTEIHHBIX PEAKIIUU.

KnaccudunmpoBaTs XUMUYECKUE PEAKIIUU IO PA3TUIHBIM MIPU3HAKAM.

XapakTepru30BaTh B3aMMOCBS3b MEXKy COCTABOM, CTPOCHHEM U CBOMCTBAMH HEMETAJLIOB.
XapakTepru30BaTh B3aMMOCBSI3b MEX]Iy COCTABOM, CTPOSHUEM U CBOHCTBAMHU METAJUIOB.
HaspiBaTh opranndveckrie BemecTsa 1o ux GopMylie: MeTaH, dTaH, 3TUJICH, METaHOJI, TaHO,
TJIAIEPUH, YKCYCHAsI KUCIOTa, aMHHOYKCYCHAsI KHUCJIOTa, CTEAPUHOBASI KUCIIOTA, OJICHHOBAS
KHCIIOTa, TTII0K03a, OeNOK (MepBUYHAs CTPYKTYPA).

Bbmycmmx noayuum 603MONHCHOCHIb HAYUUMbCA:

Xapaxkmepuzoeamsb 0CHO8HbIE MemMOObl NOZHAHUA: HAONI00EeHUe, USMePeHUe, IKCHEPUMEHN.
Pasznuyamo xumuueckue u ¢usuyeckue aeneHus.

Packpuvisams cmbic 0CHOBHBIX XUMUYECKUX NOHAMUU «AMOMY», «MONEKVIAY, «XUMUYECKULL
NEeMEHM», «NPOCMOe BeUieCmB0y, «CIONHCHOE BeUecmBoy, «BANEHMHOCIbY, «XUMUYECKAs.
peaxkyusny, UCNONb3YS 3HAKOBYIO CUCEM) XUMUU.

Hzobpasicamsb  cxemvbl Cmpoenus MONeKYl 6eujecms, 00pA308AHHBIX PASHLIMU GUOAMU
XUMUYECKUX C8A3€l.

Packpvisams  cmbicn 3akono6 coxpanenuss maccvl eujecme, NOCMOAHCMBA COCMABA,
AMOMHO-MOJIEKYIAIPHOL MEOPULL.

Packpvisams cmoicn Ilepuoouueckoeo 3axona /.M. Menoeneesa.

Packpvisams cmoicn nonamuii: «xumuieckas c6sa3vy, «I1eKmpoompuyamenrbHOCby».
Xapaxkmepusoeamsv  3a8ucumMocms  usuueckux — ceonucmeé - eewecme  om  muna
KPUCMANLIUYECKOU peuemKu.

Packpvisams cmuicn 3axkona Agozeadpo.

Packpvisams cmoicn nonsamuii «mennogou 3ghgexm peakyuuy, « MOIAPHbIU 00bEM».
Xapaxmepuzosams gusuueckue u xumuieckue c8olUCmaa 800bi.

Packpvisams cmovicn nonamus «pacmeopy.

Packpvieams cmvicn meopuu 31eKmpoaumudecKkolt OUCCoyuayuu.

Hcnonvzosams npuobpemennvie 3Hanus 0Jisi 00bACHEHUS OMOENbHbIX (PAKMO8 U NPUPOOHBIX
ABNEHU.

Bviosueams u nposepsamo 3KCHepUMEHMAIbHO 2UNOME3bl 0 XUMUYECKUX CBOLICMBAX euecms
HA OCHOBe UX COCMABA U CMpOeHUs, UX CNOCOOHOCMU 6CMYNAMb 68 XUMUYECKUe peakyuul, o
xapakmepe u npoOyKmax pasiuyHvlX XUMU4ecKux peaxkyui.

Xapaxmepuzoeams eewjecmea no cocmagy,CmpoeHuio U C80UCMBAM,  YCMAHAGIUBAMD
APUYUHHO-CTIEOCBEHHbIE CEA3U MENHCOY OAHHBIMU XAPAKMEPUCMUKAMU 8elyecmad.
Cocmasnsams mMonekyniapHole U NOTHbIEUOHHblE  VPABHEHUsI N0  COKPAWEHHLIM — UOHHLIM
VPABHEeHUSIM.

Ilpoenosuposams ~ cnocobHocms — eewecmeéa  NPOAGNAMb  OKUCIUMENbHblE — UTU
80CCMAHOBUMENbHBIE CEOUCMBA C YUEmOM cmeneHell OKUCIEHUsS INEMEHNO08, 8X00AUUX & €20
cocmas.

Cocmasnams ypagueHus peakyuti, cCoOomeemcmeyiouux nocie008ameabHoCmu npespaujeHuli
HeOp2aHuyecKux 6eujecms pasiuyHulx Kiaccos.



—  Onpeoensimb 803MOHCHOCHb NPOMEKAHUAPEAKYUL HEKOMOpbIX npedcmasumerneu
OP2AHUYECKUX 8eUieCME C KUCTOPOOOM, B0OOPOOOM, MEMAIAMU, OCHOBAHUAMU, 2AL02EHAMIU.

— Ilposooumsv onvimvl NO NOAYUEHUIO, COOUPAHUIO U USVUEHUIO XUMUYECKUX CBOUCME
2a3000pA3HbIX Beuecms. YeneKuUci020 2a3d, AMMUAKA.

— Pacnosznasamv onvimuviv nymem 2az000pasHvle 6eujecmea. YeneKUCIvlil 2a3 U amMMmuadk.

—  Buviosuecamv u npogepsimv 3KCHepUMEHMANbHO 2UNOMe3bl O pPe3VIbMAmax 6030eUcmeus
PA3IUUHBIX PAKMOPO8 HA UBMEHEHUE CKOPOCTIU XUMUYECKOU PeaKyuu.

—  Oyenueamv GIUAHUE XUMUYECKO20 3ACPA3HEHUs OKpyxicaroweu cpeobl HA OpP2aHU3M
yenosexa.

—  HUcnonvzoeams npuobpemennvle 3HAHUS 0Nl IKOAOSUHECKU CPAMOMHO20 NOBCOCHUs 8
OKpydHcaroujelt cpeoe.

— Hcnonvzoeams npuobpemenmvie Kirouegble KOMNEMEHYUU Npu 6bINOJHEHUU NPOEKmos U
VUEOHO-UCCIe008AMENbCKUX  3A0ay N0  UYYEHUIO CBOUCME, CHOCoD08 NOMYYeHUs U
PACNO3HANUS BeUyeCTS.

—  ObvexmusHo OyeHuBamv UHGOPMAYUIO 0 BeUeCMBaX U XUMUYECKUX NPOYECCax, KpUmudecku
OMHOCUMCSL K NCEBOOHAVHHOU UHGOpMayuu, HedoOpOCOBeCMHOU peKlame 6 CPeocmeax
Maccoeot uHopmayuu.

— OcosHasamb  3HAYeHUe MEOPEeMUYEeCKUX 3HAHUU N0  XUMUU  OAs  NPAKMUYECKOU
0esimenbHOCIU Yell08eKd.

— Cosz0asamb modenu u cxemvl 08 peuieHus yueOHbIX U NO3HABAMENbHbIX 3a0a.

— I pamomno obpawamucs ¢ 6ewjecmeamu 8 NOBCEOHEEHOU HCUZHU.

— Tlonumamos Heobx00uMocmos cobaO0eHUs. NPEONUCAHUL, NPeONasaemblX 8 UHCMPYKYUIX No
UCNONB308AHUIO IEKAPCME, CPEOCME ObIMOBOU XUMUU U OP.

COAEPKXAHHUE

8 ki1acc

Beenenune

XuMHsl, XUMUYECKUN 3JI€MEHT, XUMUYECKUN 3HAK, XUMUYecKas (opMmyla, XUMHUECKast
peakuus, TPU3HAKK XUMUYECKUX PEAKLINI; OCHOBHBIE ATAlbl Pa3BUTUS XUMUH KaK HAYKH; BKJIAJT
B pa3BUTHE XHUMHUU poccuiickux ydeHblx M. B Jlomonocosa, /I.W. Menneneesa, M. A.
byrneposa.

ATOMBI XUMHYECKHX 3JIEMEHTOB

OcCHOBHBIE CBEIEHUS O CTPOEHHUU aTOMOB, COCTaB ATOMHBIX sjiep, (PU3MUECKHIl CMBICIT
TabnuIel Xumudeckux smeMenToB JI.M. Menneneesa. [leproanueckuii 3aK0H U epuogNIECKast
cucreMa J[.M.Menneneesa. I'pynnsl u niepuoasl. CTpoeHHE MOJIEKYJ. XUMUYECKasl CBSI3b, THUIIBI
cBs3u. [loHSATHE O BaJCHTHOCTH W CTeNeHW OKucieHus. Kpucrtammudyeckne u amopdHbIe
BEIIIECTRA.
Memoncmpayuu Moneneid aTroMOB XUMHUUYECKHMX d3JieMeHTOB. llepmoamdeckas cucrema
xumuueckux aymemenToB .. Menaeneena.

IIpocTsie BemecTBa

Baxwnerimume npocTele BElIECTBA — METAJUIBL: KEJNE30, ATOMUHUN, KalbLUW, MAarHWi,
HaTpui, kanuil. Hemetamisl. @opMysbl A7 BBIYMCIEHUS KOJIMYECTBA BEILIECTBA, CIIOCOOHOCTD
aTOMOB K 00pa3oBaHuIo aorpornuu. Oo1ue Gu3ndecKkue CBOWCTBa METAIIJIOB.
Jlemoncmpayuu: nonydenue o3oHa. OOpas3ibl 0€I0ro W CEporo 0JioBa, OEIOro W KPacHOTO
docdopa. HekoTopeie HeMeTalIbl W METAJUTBl KOJIWYECTBOM | Mosb. Mojenb MOJSIpHOTO
o0BemMa ra3000pa3HbIX BEIIECTB.

CoequHeHHUsI XUMHYECKHX 3JIEMEHTOB



CreneHn OKUCIECHUS. BI/IHapHI:Ie COCANHCHUA. OCHOBHBIE KJIACCHI HCOPTraHNYCCKUX
COCTMHEHUH, X CTPOCHHUE, COCTAB, XMMHUYECKHE CBOMCTBA M CTIOCOOBI MOyueHuss. AMOp(dHbIE U
KPHUCTAJUIMYECKHE BEUIECTBA. J[eiCTBHE 3aKOHA MOCTOSIHCTBA BELIECTBA.

Jlemoncmpayuu 00pa3loB OKCUAOB, KUCJIOT, OCHOBaHH, coOJiel; MOJENH KPUCTaNTMYECKUX
pENIeTOK XJIOpUAa HaTpHs, anmasa, okcuaa yriaepoaa (IV); B3peiB cMecu BOAOpPOAA C BO3AYXOM;
CIocoObl pa3zieleH s cMeceil; JUCTUIUISILIUS BOJIBL.

JlaGopaTopHble padoThI: 3HAKOMCTBO ¢ OOpa3laMu BEIIECTB Pa3HBIX KIACCOB; pa3JciieHue
cMeceH.

HN3meHnenus, npoucxoasinye ¢ BelecTBaMu

[Ipy3Haky XMMHYECKMX pEaKIMi, 3aKOH COXPAaHEHWS MacChbl BEIECTBA, IOHATHE O
CKOPOCTH XMMHUYECKUX PEAKLUM, IOHATHE O KaTAIM3aTOpe, XUMUYECKOE paBHOBecHe. BelecTsBo
U ero cBoicTBa. Tumsl xumMudeckux peakiuil. CmeneHrne XMMUYECKOro paBHOBeCHs, (DaKTOpHI,
BIMAIOIIME HA CKOPOCTh XMMHMUYECKOHW pEeaklUM, TUIl XMMHUYECKOW peakuuu. IIpusnaku
XUMHUYECKHUX PEAKLIUH.
Hemoncmpayuu: npumMepsl (U3NYECKUX SBICHUH: IUIaBiIeHHEe mnapaduHa, BO3TOHKA Hoa,
pacTBOpeHHe MepMaHraHata Kaiausi, AU(Qy3uil TymHMCTBIX BEIIECTB € TOPALICH J1aMIOYKU
HaKaJIMBaHUS; PUMEpPbl XUMHUYECKUX SBICHHI: rOpeHne Mmaruus, ¢ochopa, B3auMOJeHCcTBHE
COJITHOM KHCJIOTBI C MPaMOpOM, IIOJYy4Y€HHE TMIPOKCHAa MEIU, PAaCTBOPEHUE IOJyYEHHOTO
TUAPOKCUIA B KUCIIOTaX, B3AMMOJEHCTBUE OKCUIA MEIU C CEPHOM KHMCIOTOW IPH HarpeBaHMH,
pas3yioKeHUe IepMaHraHata Kajus, B3aUMOJEWCTBUE pa30aBIEHHBIX KUCIOT C METallJaMH,
pa3IoKeHue NEPOKCUAA BOAOPOIA, dJICKTPOIU3 BOIBI.
JlabopaTopHbie padOThI: CPABHEHHE CKOPOCTH HUCIAPEHMs BOJABI M CIMPTA IO MCUE3HOBEHUIO
UX Karenb Ha (WIBTPOBAIGHOW OyMmare; OKHCICHHE B IJIAMEHU TOPEJIKH MEIH; MOMYTHEHHE
M3BECTKOBOM BOJBI OT BBIABIXaEMOIO YIJICKUCIIOIO TIa3a; IOJY4YEHUE YIVIEKHCIOro rasa
B3aUMOJICHCTBUEM COJIbI U KUCIIOTBI; 3aMEIICHUE B PACTBOPE XJIOPUIA MEIIU KEIE30M.

IIpakTukym Nel. IIpocreiimme onepanuu ¢ BemecTrsoM

CamocTosTeNbHBIN MOUCK ABICHUH COMPOBOXKIAIOIINX XUMUYECKHE PEAKIINH.

Ipakxmuueckue pabomoi:

1. [IpaBuna TeXHUKN O€30MaCHOCTH MpU paboTe B XMMHUUYeckoM kabuHere. [Ipuemsl oOpaieHus
¢ 1abopaTopHBIM 00OPYOBAaHUEM U HarpeBaTEIbHBIMU TPUOOpPaMHU.

2. HaOnroieHus 3a U3MEHEHUSIMH, TIPOMCXOIAIIUE C TOPAIIEeH CBE4Ol, U MX ONUCaHHE.

3. AHajau3 NOYBBI U BOBI.

4. TIpu3HaKy XUMHUYECKUX peaKI1ii, IPUTrOTOBIEHUE PACTBOPA caxapa U ONpeesIeHHe MacCOBOM
JIOJIM €70 B pacTBOPE.

PacTrBopenne. PacTBopbl. CBolicTBa pacTBOPOB 3J1eKTPOJIUTOB

OCHOBHBIE TOJIOXKEHUS TEOPUM IIEKTPOJIUTUYECKON UCCOLMALNM; NPU3HAKH pEaKIui
MOHHOTO OOMEHa; MEXaHU3M JMCCOIMAIMH BEIIECTB C MOHHON M KOBAJICHTHOMN CBS3SIMH; BUIbI
KOHIIEHTpaluil 1 (opMyJbl s UX pacueTa. Peakiiuu HOHHOTO OOMEeHa, UX MPU3HAKH.

CBoiicTBa pacTBOPOB 3JIEKTPOJIMTOB; TE€HETHYECKYIO CBSI3b OCHOBHBIX KJIACCOB
HEOPraHMYECKNUX COeqUHEHHH. CBOMCTBA OCHOBHBIX KJIACCOB HEOPraHMUYECKHUX COCIUHEHUM B
CBETE TEOPUHU EKTPOIUTUYECKON TUCCOLIUAIIH.

Jlemoncmpayuu: MCIBITAHUE BEUIECTB U MX PAcTBOPOB HA 3JIEKTPOIPOBOAHOCTH; JBHIKEHUE
OKpAIlIEHHBIX MOHOB B JJIEKTPUYECKOM II0JI€; 3aBUCHUMOCTBH DJIEKTPOIPOBOJHOCTH  YKCYCHOM
KHCIIOTBl OT KOHLEHTPALMK; B3aUMOJICHCTBUE LIUHKA C CEPOM, COJSTHOW KUCIIOTOW, XJIOPHIOM
Me€JIi; TOPEHUE MarHusl; B3aUMO/ICHCTBHE XJIOPHOW ¥ CEPOBOOPOIHOM BOBI.

JlabopaTopHblie padoThI:

1. Peakuuu, XxapakTepHble /17151 paCTBOPOB KUCIIOT (COJSIHON MIJIM CEPHOM ).

2. Peakuuu xapakTepHble AJI11 paCTBOPOB LIeI04el (THIPOKCHIOB HATPHUS WIIN KaJIus).

3. IlosyyeHue U CBOMCTBA HEPACTBOPUMOTO OCHOBAHUS, HAPUMEDP THAPOKCUAA MEH.

4. Peakiuu xapakTepHbIE JUIsl paCTBOPOB COJIEH (HampUMep, XJIOpHUIa MENIN).



5. Peakuuu xapakTepHble AJis1 OCHOBHBIX OKCHJIOB (HAIIpUMEP, OKCUJIA KAJIBLIUS).
6. Peakuiuu xapakTepHble IJIsl KUCIOTHBIX OKCHJIOB (HAIIPUMED, ISl YIIIEKUCIIOTO Ta3a).

IIpakTukym Ne2. CBoiicTBa pacTBOPOB 3J1eKTPOJINTOB

CaMOCTOSITENIbHBI XUMUYECKUM YKCIIEPUMEHT 10 U3YYEHUIO CBOMCTB BEILIECTB.
Ipaxmuyeckue pabomul:

1. Monnsble peakuuw,

2. YcnoBus MPOTEKaHUs XUMUYECKUX PEAKIIUNA MEXIY PaCTBOPAMHU JIEKTPOJIMTOB JI0 KOHIIA.
3. CBoiicTBa KHCJIOT, OCHOBAaHMM, OKCHJIOB M COJIEH.

4. PellleHrE SKCTIEPUMEHTAIIbHBIX 3a/1a4.

9 kjacc

Brenenne

[ToBTOpEeHHE OCHOBHBIX BOMNPOCOB Kypca & Kjacca M BBeAeHHE B Kypc 9 kiacca.
XapakTeprucTHKa JJIEMEHTa MO €ro MOJIOKEHHUI0 B TEPHUOJMYECKOM CHCTEME XMMHUUYECKHX
snemeHToB JI.M.MenneneeBa. CBoiiCTBa OKCHAOB, KMCJIOT, OCHOBAHUI U COJIEH B CBETE TEOPUU
ANEKTPOJIUTUYECKON TUCCOLUMALMM W IPOLECCOB OKHUCICHHUS-BOCCTAHOBJIEHUA. | €HETHUECKHe
pAIlbl METaJlJIa U HeMeTaJla.

[ToHATHE O MEPEXOAHBIX 3JeMeHTaX. AM(MOTEPHOCTh. | eHeTHYeCKHid psAJ MEPEXOTHOTO
2JIEMEHTA.

Ilepuonuueckuii  3aKOH W TNEPUOJUMYECKAsT CHCTEMa XUMHMYECKUX  DJIEMEHTOB
JI.1.MeHpeneeBa B CBETE YUE€HHS O CTPOCHHUH aToMa. VX 3HaYeHue.
JlabopaTopHbIil ONBIT: MTOJIYYEHUE THIPOKCUA [IUHKA U UCCIIEAOBAaHUE €r0 CBOMCTB.

MetaJjlibl

[TonoxkeHne MeTauioB B IEPUOAMYECKOM CHCTEME XUMHYecKux diemeHToB J[. M.
MenneneeBa. MeTtamnueckass KpUCTAIUIMYECKAsl PEIIETKA U METAJUIMUECKAs XUMUUYECKas CBSI3b.
O6mme ¢uzndeckne cpoiicTBa MeTawioB. CIUtaBbl, UX CBOWCTBA M 3HAUYCHHE. XUMHYECKHE
CBOICTBA METAJNIOB KaK BOCCTAHOBUTENEH. DIEKTPOXUMUYECKUN PsIJi HAPSKEHUN METAJJIOB U
€ro HCIOJIB30BAHUE JUISI XapaKTEPUCTUKM XHUMHUYECKMX CBOWMCTB KOHKPETHBIX METAJUIOB.
Crioco0b! MostyyeHHsl MEeTaJUIOB: HPO-, TUAPO- U eKTpoMeTaiutyprust. Kopposus meramios u
crocoObI 0OPHOBI ¢ HEM.

OOmiast XxapakTepUCTHKa IIEJIOYHBIX MeTauloB. Mertamisl B mpupoae. OOuiue crnocoos!
ux noiydeHus. Ctpoenue atoMoB. l1lenounbie MeTaIbl - MPOCTHIE BEIIECTBA, UX (PU3HUECKUE U
XUMHUYECKHE CBOMCTBA. BakHelnne cOeIMHEHNS MIETOYHbIX METAJIJIOB - OKCUIBI, THIPOKCHIBI
U COJH (XJIOpHJIbI, KapOOHATHI, Cyab(aThl, HUTPATHI), UX CBOMCTBA M MPUMEHEHHE B HAPOJHOM
xo3siiicTBe. Kanuiineie ynoopenusi.

OO6mrast xapakTepucTHKa JIEMEHTOB TiaBHOW moarpymisl II rpymmer. CTpoeHne aTOMOB.
[lenoyHO3€eMeNbHbIE METAJUIBI - MPOCTHIE BEIIECTBA, UX (PU3NYECKHE M XUMUYECKHE CBOWCTBA.
Baxueiine coeaMHEHUS ILEIOYHO3EMENBHBIX METAIIOB - OKCHIBI, THAPOKCUABI U COJIHU
(x710puabl, KapOOHATHI, HUTPATHI, cylbdarel U Qocdarbl), UX CBOHCTBA M NPUMEHEHHE B
HAapOJHOM XO35I1CTBE.

Amtomunuii. CtpoeHue aroma, (GU3MYECKHE U XUMHUYECKHE CBONCTBA MPOCTOrO
BemecTBa. CoOeOUMHEHHs aTIOMHHMA - OKCHJ M THIPOKCHA, HUX aM(OTEpHBIA XapakTep.
Baxneiimne conn amoMunus. [IpumeHenne anroMuHAS U €ro COeAMHEHU.

XKenezo. Crpoenue aroma, Gpu3MUecKue M XMMHUYECKHE CBOMCTBA MPOCTOrO BELIECTBA.
I'eneTnueckue psiabl Fe’* u Fe*. KauecrBennsie peakuuu Ha Fe’* u Fe*'. Baxueiimme comu
kKene3a. 3HaueHUE JKeJe3a, €ro COEAMHEHUH U CIUIaBOB B IPUPOJIE U HAPOJHOM XO03HCTBE.
Jemoncmpayuu. OO6pa3ibl MIETOYHBIX U IIEIOYHO3EMENbHBIX MeTaioB. OOpaslbl CIIIaBOB.
B3anmopencTeue HaTpus, JUTUS U KalbLUsg C BOJOM. B3ammopeincTBue HaTpus U MarHus ¢
KHCIIOposIoM. B3aumoseiicTBue MeTamioB ¢ Hemetaiamu. [lomydenue ruapokcuion xenesa (1)
u (1II).



JlabopaTopHble ONBITHI: 03HAKOMIICHHE ¢ 00pa3liaMH METaJJIOB; B3aMMOJICHCTBHE METAJLIOB C
pacTBOpaMH KHUCIIOT U COJIeH; 0O3HAKOMJIEHHE ¢ 00pa3iaMu MPUPOIHBIX COCTMHECHHI: a) HaTPus;
0) KajmplMs; B) aJIOMUHMA;, T) >JKelle3a; IOJYyYCeHHE THAPOKCHIA QIIOMHHUS U €ro
B3%I/IMOI[6ﬁCTBI/I€ C pacTBOpaMHU KHCIJIOT M IIEJ0Yei; KaueCTBCHHBIC PEaKIIMK HAa HOHBI Fe?* u
Fe™".

IpakTukym Ne 1. CoiicTBa MeTa/LUIOB M UX COeTUHEHHH

Ocy1iecTBiIeHHE LEMOYKM XUMUYECKUX NpeBpaileHuid MeramioB. [lomydeHue u cBoiicTBa
COEIMHEHUN METaJuIOB. PernieHne sKCrepuMEHTANbHBIX 33[a4 Ha PaclO3HAaBAHUE U IOJIyYEHUE
BEILECTB.

Hemertanibl

OO0mast xapakTepHCTHKAa HEMETAJUIOB: IOJIOKEHWE B mepuomuueckord cucreme J[. H.
MenneneeBa, OCOOEHHOCTH CTPOCHHUS aTOMOB, JJEKTPOOTPUIATEIBHOCTh Kak Mepa
«HEMETaJUNIMYHOCTUY, P NEKTPOOTpULIaTeNbHOCTH. KprcTannmndyeckoe cTpoeHrne HEMETAIUIOB -
npocTelx BemecTB. Asutorponus. ®dusnueckue cBoiictBa HeMmeTaioB. OTHOCUTENIBHOCTh
MOHITUIA «METaJLD», «KHEMETAILI».

Bogopon. IlonokeHne B MNEPUOAUYECKOM CHUCTEME XHUMHUUYECKMX d3yemMeHToB J[. W.
MenneneeBa. CtpoeHue aroma ¥ MoJieKynbl. OU3nYecKue U XMMHYECKHE CBOWCTBA BOAOPO/A,
€ro MoJy4eHHUe U IPUMEHEHHUE.

Obmass xapaktepuctuka ramoreHoB. Crtpoenue artomoB. [IpocTeie BemecTBa, UX
bu3nUecKue 1 XuMU4YecKre cBocTBa. OCHOBHBIE COCIMHEHUSI TAJIOTEHOB (FaJIOT€HOBOIOPOIBI 1
raJloreHubpl), uX cBoiicTBa. KauecTBeHHas peakuus Ha XJopuA-uoH. KpaTkue cBeneHus o
xjope, Opome, ¢rTope u wmozae. llpuMeHeHHWE TaJlOreHOB M WX COCIWHEHUH B HApOIHOM
XO034HCTBE.

Cepa. CtpoeHue aToma, ajuIOTPONMs, CBOMCTBA M NPUMEHEHUE POMOMYECKOH Cepbl.
Oxkcuner cepol (IV) u (VI), ux momyueHue, cBoiictBa M mpuMmeHeHue. CepoBOIOpOAHAS U
cepHucrasi Kuciaorel. CepHasi KUCIIOTa U €€ COJIM, UX MPUMEHEHHE B HApOJHOM XO3HCTBE.
KauecTtBeHHast peakiius Ha Cylb(aT-HuoH.

A3zot. CTpoeHHe aToMa U MOJIEKYJIbI, CBOMCTBA IIPOCTOTO BEIIeCTBAa. AMMHAK, CTPOCHHE,
CBOMCTBa, MoiydyeHue u npumeHeHue. Conv aMMOHMS, UX CBOMCTBA U NpuMeHeHue. OKCuabl
azota (II) u (IV). AsoTHas kuciora, ee CBOWCTBa M INpUMEHeHHE. HUTpaThl M HUTPUTHI,
npobiieMa UX CoIepKaHUs B CEIbCKOXO03IWCTBEHHON MPOIYKIIMH. A30THBIE yI0OpEHUS.

®ocdop. CtpoeHue aroma, aIOTpomHsi, CBOIlcTBa Oesnoro u kpacHoro ¢ocdopa, Ux
npuMeHeHne. OcHOBHblE coenuHeHHs: okcua ¢docdopa (V), oprodochopHas kuciora u
docdater. DochopHbIe YI0OpEHUS.

VYrnepon. CTpoeHuwe aroma, aJIOTPONHs, CBONCTBA aJUIOTPOMHBIX MOJIUDUKAIIMIA,
npumenenue. Oxcuasl yriuepona (II) m (IV), ux cpoiictBa u npumeHenue. KauecTBeHHas
peakiusi Ha yriaeKucnblil ra3. KapOoHaThl: KanblIUT, cOja, MOTAIl, UX 3HAUYEHUE B MPHUPOJAE U
KU3HU yeroBeka. KauecTBeHHas peakuysi Ha KapOOHAT-HOH.

Kpemunii. CtpoeHne atoMa, KpUCTAIUIMYECKUN KPEMHHI, €ro CBOMCTBa U MIPUMEHEHUE.
Okcun kpemuusi (IV), ero mpupomnsie pasHoBUAHOCTH. CHUIUKATHl. 3HAYCHUE COEAMHEHUUN
KPEMHHUS B )KMBOU 1 HEKUBOU mipupojie. [loHsTHE 0 CUIMKAaTHON TPOMBIIUIEHHOCTH.
Jemoncmpayuu. OOpa3upl TaJoOreHOB - NPOCTHIX BelIecTB. B3auMmoneicTBHE TalloreHOB C
HaTpUeM, aalOMUHUEM. BbITecHeHHe XJopoM OpomMa WIM HOJa U3 PACTBOPOB HX COJICH.
B3aumoneiictBue ceppl ¢ MeTaUIaMH, BOJOPOJOM M KHUCIOpoJIoM. B3saummoneiicTBue
KOHILICHTPUPOBAHHOM a30THOW KHUCIJIOTHI ¢ MeJbto. [lornoiienue yriem pacTBOPEHHBIX BEIIECTB
win ra3oB. BoccraHoBieHne menu u3 ee okcuaa yriieM. OOpasibl OPUPOJIHBIX COEAMHEHUN
xJjopa, cepsl, docdopa, yriepoaa, kpemHuss. OOpasupl BaXHEHIINX AT HAPOJHOTO XO35KCTBA
cynb(haToB, HUTPATOB, KapOoHATOB, ocdaroB. OOpa3Ibl CTEKIIa, KEPAMUKH, IIEMCHTA.
JlabopaTopHble ONBITHI: KAaYECTBEHHAs] PEAKIMs HA XJIOPUJ-MOH; KAaUYECTBEHHAsl peaKIus Ha
cynb(haT-uOH; pacrno3HaBaHUE CoOJied aMMOHMS; IMOJIyueHHE VYIJIEKHUCIOro Tra3a M ero



pacrio3HaBaHME; KauyeCTBEHHAs peakuus Ha KapOOHAT-MOH; O3HAKOMJICHHE C MPUPOIHBIMH
CUJIMKAaTaMH; O3HAKOMJICHUE C MPOAYKIUEN CHIIMKATHON IPOMBIIIIIEHHOCTH.

IIpakTukym Ne 2. CBoilicTBa HEMETAJUIOB M UX COeTHHEHMI

Pemienue sxcnepuMeHTalIbHBIX 3a4a4 1o Teme «lloarpymnmna kuciopoaa.
Pemenue skcnepuMeHTaNIbHBIX 3a1a4 1o Teme «lloarpynmnel a3ora u yriiepoaa.
[Tomryuenue, cobnpanue 1 pacrio3HaBaHKE ra3oB.

Opranuyeckue coeJMHEHU s

BemecTBa opranuueckre 1 HEOpraHM4ECKHE, OTHOCUTEIIBHOCTh IOHATHS «OPIaHUYECKUE
BellecTBay. [IpuunHBl MHOr0oOOpa3usi OpPraHu4YecKUX COeIuHEeHUl. XHUMHUYECKOEe CTPOEHHUE
OpPTaHUYECKUX COSAUHECHU. MONEKyIsIpHBIC U CTPYKTYPHBIC (POPMYIIBI OPTAHUYECKUX BEIECTB.

MeraH u 3TaH: cTpoeHHE MOJIEKYI. ['opeHne MeTaHa M 3TaHa. JlernapupoBaHHE HTaHa.
IIpuMeHeHne MeTaHa.

XHUMHUYECKOE CTPOECHUE MOJIEKYJIbl 3TUjIeHa. JIBoiiHas cBs3b. B3anmoselicTBre 3THIIEHA C
BozoM. Peaknun nonmmepursanuu dTwiieHa. [1onusTuiieH u ero 3Ha4eHue.

[lonsiTe 0 mpenenbHBIX OJHOATOMHBIX CHUPTaX Ha NpPHUMEpPax METaHOJa U 3TAHOJA.
TpexaroMHBIN CIIUPT - TIIALEPUH.

[Tonstue 06 anpaeruaax Ha MpuUMepe YKCYCcHOro anpiaeruna. OKHUCIIeHUE albJeruja B
KHCIIOTY.

OAHOOCHOBHBIE Tpe/iebHbIe KapOOHOBBIE KUCIOTHI Ha MPUMepe YKCYCHOM KucnoThl. Ee
cBoicTBa M mpuMeHeHue. CTeapuHOBas KHCIOTa KaK MPEACTaBUTENb KXUPHBIX KapOOHOBBIX
KHCJIOT.

Peakuum sTepudukanyu U MOHATHE O CIIOXKHBIX dpupax. JKUpPbl KaK CIOXKHBIC dPUPHI
[JIMIEPUHA U KUPHBIX KUCTIOT.

[lonstue 00 amMuHOKHCIOTaX. Peakuuu mOJMKOHIEHCAaUU. benku, uUxX cTpoeHue u
Ouosornyeckas pob.

[Tonsitue 06 yrimeBomax. I'oko3a, ee cBoicTBa U 3HaueHue. Kpaxmain u 1emntonosa (B
CPaBHEHMH), X OMOJIOTHYECKas POJIb.

Jemoncmpayuu: MOoiey MOJIEKYJI METaHA U IPYTUX YIJIEBOJOPOIOB; B3aUMOJCHCTBHE ITUIIEHA
c OpoMHOI BOJOHW M PACTBOPOM IMEpMaHTaHaTa Kanus, oOpas3llbl ATaHOJA U TJIUIEPUHA;
KayeCTBEHHasl Peakiysi Ha MHOTOaTOMHBIE CIMPTHI; MOJYyYEHHE YKCYCHO-ITHIIOBOTO 3(pHpa;
OMBUICHHE >KHpa; B3aUMOJICHCTBHE TJIIOKO3bI C aMMHMAayHBIM pPacTBOPOM OKcuja cepedpa;
KaueCTBEHHAs] pPEaKIus Ha KpaxMmaj; J0Ka3aTeIbCTBO HaMW4Msl (YHKIMOHAIBHBIX TPYNI B
pacTBOpax aMHHOKHCIIOT; TOpeHHE OENKOB (IIEPCTH WM MTUYBUX NEPHEB); IBETHBIE PEAKIUU
OenKoB.

JlabopaTropHble ONBITHI: H3rOTOBJIEHUE MOJIEJEH MOJIEKYJ YIJIEBOJAOPOJIOB; CBOWCTBA
[NIMLIEPUHA; B3aUMOJIEHCTBUE TJIIOKO3bI C ruapokcuaoM menu (II) Ge3 HarpeBanus u npu
HarpeBaHUU; B3aUMOJIEHCTBUE KpaxMala C HOJO0M.

O06o0eHne 3HAHUI 0 XUMHUM 32 KYPC OCHOBHOM IIKOJIbI

du3nUecKril CMBICT TIOPSIIKOBOTO HOMEpPA »dJEMEHTAa B TMEPUOJAMYECKOM CHCTEME
xuMuyeckux sneMeHToB J[. M. MennaeneeBa, HOMEpOB mepuoia W TPYIIbl. 3aKOHOMEPHOCTHU
W3MEHEHUSI CBOWCTB DJJIEMEHTOB W WX COCIWHEHWH B TepUojJaX M TPYIIax B CBETe
MPEACTABICHUI O CTPOEHHWU AaTOMOB 3JIEMEHTOB. 3HAU€HHE MEPUOJMYECKOrOo 3aKoHA. Tumbl
XUMUYECKUX CBSI3€M M THUIIBI KPUCTAJUTMYECKUX pEmeTOK. B3anMOCBsI3b CTpOEHUS W CBOMCTB
BemiecTB. Knaccudukaius XUMUYECKUX PEAKIMA MO Pa3IMYHBIM IpU3HAKaM (YUCIIO U COCTaB
pearupyromux U o0pa3yIomUXCsl BEIIECTB; TEIUIOBON A (EKT; MCIONb30BaHNE KaTalu3aTopa;
HaTpaBlieHUE; N3MEHEHHNE CTENEHE OKUCIEHUS aTOMOB).

[IpocTeie u crokHBIE BemecTBa. MeTaibl 1 HeMeTaluIbl. | eHeTuUecKue psabl MeTala,
HEMeTalla W mepexoaHoro wmeramwia. Oxkcuabl (OCHOBHBIE, amM(OTEpHbIE M KHCIOTHEIC),
TUAPOKCUABl (OCHOBaHHUSA, aM@OTEepHble TUAPOKCUABI M KHUCIOTBHI) M COJIM: COCTaB,



KIaccupuKanus W OOIMe XMMHYECKHE CBOMCTBA B CBETE TEOPHH DIEKTPOIUTHUSCKON
JUCCOIMAIIMU U TIPEJICTABIICHUN O TIPOLIECCaX OKUCICHUS-BOCCTAHOBIICHHUS.

TEMATHYECKOE IINTAHUPOBAHUE

KoaunuecTBO yacon
Ne B TOM YHCJI€e
Tema
n/n Bcero | [IpakTnueckne | KoHTpoJibHbIE
padoThI padoThI
8 KJIACC

1 | Beenenue 8 1
2 | ATOMBI XUMHYECKHX DJIEMEHTOB 9 1
3 | I[IpocTeie BemecTBa 4
4 | CoequHEHNUA XUMUYECKUX DIIEMEHTOB 13 1 1
5 | M3menenus, mpoucxoasine ¢ BeeCTBaMu 13 2 1
6 | PacrBopenue. PacTtBopsl. CBoiicTBa 21 3 1

PacTBOPOB JJICKTPOIUTOB

HUTOI'O 68 7 4

9 KJIACC

1 | Beenenue 8 1
2 | Meramisl 20 2 1
3 | Hemeramsl 25 3 1
4 | OpraHu4ecKue COeTMHCHUS 11 1 1
5 | O6001enre 3HaHM 10 XUMHUU 32 KypC 4

OCHOBHOM IIKOJIBI

HUTOI'O 68 6 4




